Vigie-Nature, 20 programmes de sciences participatives
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Dont STOC, SHOC, Oiseaux des Jardins
Modele partenarial : MNHN / Associations

Vigie-Chiro : suivi acoustique depuis 2006 (chauves-souris, sauterelles, etc)
Vol-de-Nuit : suivi acoustique de la migration nocturne des oiseaux (depuis 2024)

En cours de développement : acoustique des pollinisateurs (post-doc 2024-2025
Léa Mariton)



Suivi acoustique au MNHN

VIGIE

Programme de sciences participatives a
destination des naturalistes

Pour suivre les tendances des populations

Selon des protocoles standardisés
Vigie-Chiro

Suivi des
chauves-souris
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Vigie-Chiro: couverture spatiale

protocole
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Comment ca marche ?

* Fonctionnement de Vigie-Chiro / Tadarida

Portail Web

vigiechiro.herokuapp.com

Collec’te de e Identification
données Transfert (Tadarida)

Interface de validation

@F github.com/Scille/vigiechiro-front
SCILLE 8ithub.com/Scille/vigiechiro-api
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How using auto id?

e The example of Tadarida open software

ETadarida - Labelling

Zoom + Zoom - | V Grid V' Master pts I™ Lines i 117.00 khz

File : Car170517-2014-Pass1-C1-0B-1_20140702_224038_761.eti Folder : C:/Users/yves/Documents/Tadarida/test/eti
41 Sound events 19 labels [Fippin |

Sound event(s)  |3,4,5,7,10,12,14,15,19,21,24,26,27,29,30,33,35,36,37

Species Barba Pinnin Recorder SM2BAT+ SM2BAT+

Type [echalo [echolo 2| Confidential

Confidence I3 —J— Date |

Region [Charente-Maritime [Charente-Maritime | Author [Caurene Trebucqy [Caurene Trebuca G|
Site [Tonnay-Charente Labeller [Yves Bas [Vves Bas |

Comment

R S
ll ﬂ M ﬁ] Validate the label(s) I Save the labels file Close I
Bas et al. (2017) JORS




Comment ca marche ?

* Tadarida : une boite a outil logicielle avec
plusieurs couches d’intelligence artificielle

1) Identification automatique des cris sur la base
d’un apprentissage automatique par arbres de
décisions (random forest) et de 150 parametres
acoustiques (fréguences, amplitude, rythmes)

2) Regroupement automatique (clustering) des
cris en séquences de cris, aggregation des
résultats

3) Correction des erreurs en fonction du contexte
et des autres enregistrements sur la nuit
compléete (classification contextuelle)

Density Plot

thusius' Pipistrelle detections

=> Besoin de beaucoup de données - /( il
d’apprentissage ! W
=> Validations pa rticipativeS ! Kuhl's Pipistrelle detections
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Comment ca marche ?

* Fonctionnement de Vigie-Chiro / Tadarida

ichier Vues Lieng

iz v

ol FolEm(ar]( )| o contionce Tadnida 00 ol| B[S ][ o2 ol (o] | it (om0 ][] ot | (o)~ - (T

& [[<][>]

1z

10-

70-

50-

40-

30-

Contacts dans le temps

Carré 481263, point Z1
Année 2023, passage 1

Du 14 06 3 21:21:00
AU 1506 & 08:46:10
Chiroptéres
Confiance Tadarida = 0.60
Pipistrelles
OPippip CPipkuh @
OPippyg O

Sérotules
ONyclei @
EEptser @
m} O

a
a

Oreillards

v VPleaus ¥
V

Rhinolophes
Z:Rhihip &
o

[

Murins
{Imyoale {)
‘ lSlMyocap‘
i {IMyodau {jMyoema
{MyoGT { [JMyomys
I'Myonat‘

Autres
{sBarbar [JHypsav 4 Minsch

Résultats Tadarida bruts (fréquence médiane), hors vérifications E

. Validation avancée via Chirosurf 2.3
0 N N NS S AN SN AN Développé par Yann Trévilly = I

<=Tadten

22 23

20 -




RIS NIRIEE

Réseau national de suivi participatif
de la migration nocturne

v/ 2024 : année test
v 2025 : ouverture plus large
v’ Futur : intégration d’outils de détection et d’identification
automatisés
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Projet Leko / collaboration Birdz

e Suivi acoustigue de biodiversité 100% automatique

— Innovation : capteurs autonomes en énergie et dans le traitement de la donnée
brute (internalisation de Tadarida-D)

— Contrainte : données brutes généralement non disponibles pour validation
— Exigence : processus d’identification 100% automatique

— Avantage : intensité d’échantillonnage sur des dizaines de nuit permet une
estimation fine du risque d’erreur !

Pippip

Phénologie des contacts au cours de la nuit et de I'année
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Prospects: dig into dormant data in Vigie-Chiro

SPECIES ANNOTATIONS  SITES

e Rodents and shrews Hyla meridionalis 784 44
Tettigonia viridissima 559 104

— Thousands of unclassified detections Strix aluco 529 80

. . . . . Gryllus campestris 502 67

N Vlgle-Cher (MZ In 2025) Eumodicogryllus bordigalensis 479 39

Luscinia megarhynchos 469 59

Canis familiaris 462 53
Artefact 420 38
Erithacus rubecula 380 98
Burhinus oedicnemus 346 43
Pelophylax ridibundus 321 61
Oecanthus pellucens 286 40
Turdus merula 283 81
Bruit indéterminé 240 58
Phaneroptera nana 239 22
Nemobius sylvestris 214 22
Tringa glareola 204 12
Lullula arborea 187 6
Ephippiger diurnus 178 11
Pholidoptera griseoaptera 177 13
Tringa ochropus 170 13
Passer domesticus 167 19

33 h of hard labelling (1999 chunks) vent 161 58

Epidalea calamita 152 13

8567 bounding boxes o Otus scops 138 23

173 .t ] ,"w Corvus corone 130 30

SItes b Glis glis 119 13

?;.x’., Atl?ene noctua 118 18

. oo Fulica atra 115 37
Stratified by predictions Soon Voix 113 25
. . Sylvia atricapilla 112 46
Exhaustive per chunks (1-5 min) Platycleis intermedia 111 5

but not all signals labelled Gryllus bimaculatus 101 14



Prospects: need to update our tools

* Moving to TadariDeep to deal with diversity in the audible

Generic
time/freq. k
segmentat
ion
CADARIDAD TADARIDAL N\ Graphical interface
) to quickly label
\ Spectrogram / Equalizing —r] Sound Events labelling ‘ sound events
[ Sound Eveloetection ! v . e = 1115909 to
' ( Referencesound DB ( date / 21365
$ Features extraction J files

' TADARIDA-C

{ Automatic identification J — [ Leaming / Classifier builder | ‘
/ CNN

Apply to any new data

https://github.com/YvesBas/TadariDeep



Vigie-Chiro: participations aux protocoles « transects »

Nb transects per protocoles

protocole
Car transects

Walk transects
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Vigie-Chiro: participation au protocole Point Fixe
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Vigie-Chiro: qui participe

Total: 961 participant-es ! 431 en 2023

researchers -
protected areas -

othervolunteers -

other students - type
proportion of data

other land managers - proportion of paricipants

u
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MGE0 -

forest office -

consulting agencies -

Associations & bénévoles : 56% participants / 48% données
Gestionnaires d’espaces verts et naturels : 35% participants / 29% données
Chercheurs & Bureaux d’études : 5% participants / 19% données



Vigie-Chiro: qui participe

Total: 961 participant-es ! 431 en 2023 % participants % données
10000 -
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Nombre de carrés/circuits

Participation significative qqsoit le niveau d’implication!



Focus : validations

* |nvestissement fort dans la formation
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Focus : validations

* |nvestissement fort dans la formation
=> 82236 séquences validées par les participant-es
* 30127 séquences validées par I'équipe Vigie-Chiro
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SuccessRate

Focus : validations

Investissement fort dans la formation
=> 82236 séquences validées par les participant-es
30127 séquences validées par I'équipe Vigie-Chiro

=> calcul du taux d’erreur selon espece, confiance et
participant-e
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Focus : validations

* |nvestissement fort dans la formation
=> 82236 séquences validées par les participant-es

* 30127 séquences validées par I'équipe Vigie-Chiro
=> calcul du taux d’erreur selon espece, confiance et
participant-e
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e 93% de validations fiables !

Barbar Eptser MyodauMyoema Myonat Myclei Mycnoc Pipkuh Pipnat Pippip Pippyg Pleaus
Espece



Tendances temporelles

* 19 especes avec des
estimations fiables

Espece période min  est max
7 . . [ . .
— 5 déclins significatifs + 3 B. barbastellus 20082023 | 14%| 41%  75%
, E. serotinus 2006-2023 3% 14% 34%
« SUSpECteS » (p < 01) H. savii 2014-2023  -43% -22% 7%
M. cf. nattereri 2014-2023 49% 80% 117%
V4 . 7 \
— Le déclin le plus sévére : Noctule — m dausentoni 2006-2023 - G 1E355 G
M. emarginatus 2014-2023 29% 65% 111%
commune (-53%) M. mystacinus 2014-2023  -41% -21% 5%
M. schreibersii 2014-2023 ---
, . . o
—_— Causes Su Osees : eStICIdeS N. leisleri 2006-2023 2% 21% 45%
PP P ' I 2006205 [N I
C||mat’ po”ut|0n |um|neu5e’ P. auritus 20142023 -44% -19% 16%
, , . P. austriacus 2014-2023 47% 87% 138%
développement éolien P. kuhii 20062023 -19%

P. nathusi 2006-2023 ---
— 7 en augmentation significative  »pipistreius 2006-2023 15034 34 St
P. pygmaeus 2014-2023 -27% -2% 31%
_ 4 Stables R. hipposideros 2014-2023  -30% -2% 38%

T. teniotis 2014-2023 73% 160% 292%



Pas seulement les chauves-souris

Principaux groupes vocalisants et détectables a distance (>1 m)

Fréquences utilisées (kHz)

Inaudible

LIRS S UE ¥

Bas, Y. 16/05/2017



Tendances des sauterelles

e 9 especes avec tendances

fiables
— 5 déclins Signiﬂcatifs Species period min  est  max
, L. l. pyrenea 2008-2023 2% 54% 134%
— Causes supposees . peStICIdeS, R. nitidula 2008-2023 ---
C I | mat T. tessellana 2008-2023 2% 20% 46%

. . .~ . P. griseoaptera 2008-2023 ---
— 2 en augmentation significative + _ . 205202 TR

1 supposée C. scutatus 2008-2023 ---

P. nana 2008-2023 = 192% 256% 333%
— 1 stable

P. albopunctata 2008-2023

T. viridissima 2008-2023 -16% 2% 15%

=> Bientot des tendances de
rongeurs, musaraignes, grillons,
grenouilles, etc



Recherche en écologie : phénologie horaire
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Recherche en écologie : étude de la migration

Nyctalus leisleri
January
Number of bat passes per night : Mean = 5.1, Max = 132.7

50°N 1
48°N 1
Number of
bat passes/night
46°N 1
44°N 4
42°N 1

A'W 2'W (3 Z'E 4YE GKE B'E 1OYE

Roemer et al. In prep
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Vigie-Chiro: participation au protocole Point Fixe
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=== Anabat Swift Batlogger SM mini === SM3

Detector type _ ,
= Audiomoth === PassiveRecorder SM2BAT SM4




Vigie-Chiro: participation au protocole Point Fixe

® Anabat Swift Batlogger SMmini ® SM3

Detector type _ _
® Audiomoth ® PassiveRecorder SM2BAT SM4



